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ФИЛЬТРЫ ДЛЯ КОЛОДЦЕВ ИЗ КРУПНОПОРИСТОГО БЕТОНА 
НА ЗАПОЛНИТЕЛЕ МЕЛКОЙ ФРАКЦИИ
ФІЛЬТРИ ДЛЯ КОЛОДЦЕВ З КРУПНОПОРИСТОГО БЕТОНУ НА ЗАПОВНЮВАЧІ ДРІБНОЇ ФРАКЦІЇ

FILTERS FOR WELLS MADE OF MACRO POROUS CONCRETE ON THE PLACEHOLDER, SMALL FRACTION

Аннотация. В статье рассматриваются способы оптимизации состава и способов формования трубчатых колодцев, повышения их продуктивности и
продления срока эксплуатации. Результаты проведенных исследований позволяют организовать работы по выпуску фильтрованных колец из крупно-
пористого бетона для колодцев с повышенной фильтрацией.
Ключевые слова: фильтры, скважины, пористый бетон, макропористый бетон, заполнитель.
Анотація. У статті розглядаються способи оптимізації складу і способів формування трубчастих колодязів, підвищення їх продуктивності і продовження
терміну експлуатації. Результати проведених досліджень дозволяють організувати роботи по випуску фільтрованих кілець із крупнопористого бетону
для колодязів з підвищеною фільтрацією.
Ключові слова: фільтри, свердловини, пористый бетон, макропористий бетон, заповнювач.
Summary. This article discusses how to optimize the composition and methods of forming tube wells, to increase productivity and extend the life. Research
results can organize work to produce filtered macroporous concrete rings for wells with high filtration.
Keywords: ters, wells, porous concrete, macroporous concrete, aggregate.

Подземные, или грунтовые, воды образуются преимуще-
ственно в результате проникновения в землю атмосферных
осадков и воды из открытых водоемов — рек, озер, прудов. На-
зываются эти воды инфильтрационными, или вадозными. Раз-
личные породы в земной коре залегают пластами. Если порода
пласта способна отдавать воду при вскрытии ее шахтой, она на-
зывается водоносной; порода, не пропускающая воду и не от-
дающая ее, называется водоупорной, или водонепроницаемой.
Наличия в каждой породе пор и пустот, свидетельствует прони-
цаемости пород, и чем этих пор и пустот больше, тем водопро-
ницаемость породы выше. Так, галечники, гравий, крупные и
средние пески, трещиноватые скальные породы имеют хоро-
шую водопроницаемость. Напротив, глины, не выветрившиеся
скальные породы водоупорны. Суглинки, лёсс, глинистые пески,
мергели относятся к полупроницаемым породам.

Каждый вышележащий пласт породы, независимо от его во-
допроницаемости, является кровлей для пласта нижележащего.
По гидравлическим свойствам подземные воды могут быть бе-
знапорными (грунтовыми) и напорными (артезианскими).

Безнапорные воды залегают на первом от поверхности
земли водонепроницаемом или слабопроницаемом слое. По-
верхность их свободная, то есть давление на ней равно атмо-
сферному. В этом случае в скважинах и колодцах,
вскрывающих воду, ее уровень обычно устанавливается на
глубине, соответствующей уровню воды в водоносном пласте. 

В маломощных водоносных слоях иногда устраивают
приток воды через боковые отверстия, сверленные в коль-
цах, которые выполняются горизонтальными (рис. 2). С внеш-
ней стороны засыпают гравием, чтобы предохранить колодец
от заноса песком. Однако лучше выполняют эту функцию спе-
циальные фильтры, которые устанавливают на растворе в бо-
ковые стенки или же формуют такие фильтры
непосредственно при изготовлении колец. Наибольшее рас-
пространение получили фильтры из крупнопористого бе-
тона, то есть бетона без мелкого заполнителя (песка).

Размеры зерен гравия и щебня для крупнопористого бе-
тона подбирают в зависимости от крупности зерен песка во-
доносного слоя в соотношении 1: 5-10. (рис. 3). Крупный
заполнитель обволакивают сметанообразной смесью це-
мента с водой, укладывают в форму и слегка вибрируют. 

Использование стеновых колец из крупнопористого бе-
тона для фильтрации является одним из наиболее эффектив-
ных способов сооружения колодезной шахты. Диаметр
бетонных колец может быть от 0,75 до 2 метров, с градацией
через 25 мм. Стандартная высота бетонных колодезных колец
составляет 0,8-0,9 м. Для устройства колодезной шахты пра-
вильнее использовать кольца с замком, что позволит до-
биться герметичности ствола колодца из бетона. Если
использовать бетонные кольца без замков, то железобетон-

Рис. 1. Схема положения грунтовых вод. 
а – поверхность земли; в- поверхность грунтовых вод; 
б – поверхность водоупорного ложа; 
вг – заболачивание склона в виде мочажин, выпотов; 
р – родник; к – колодец; аб – водопроницаемые породы
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ные конструкции крепятся между собой скобами. Дан-
ный способ усложняет технологию возведения колодцев.
Применение стеновых колец из бетона для колодцев
обеспечивает долговечность, надежность, простота в
устройстве, гигиеничность. 

Армирование колец лучше не производить во избе-
жание последующего разрушения колодца в результате
коррозии арматуры.

Колодцы из бетонных колец для обеспечения без-
опасности от завалов земной породы монтируют опуск-
ным способом с постепенным их наращиванием.
Равномерно подрывая грунт по периметру кольца, его
опускают на всю высоту, затем сверху ставят следующее
кольцо и подрывают грунт дальше. Чтобы проверить рав-
номерность опускания кольца, берут 4 одинаковые
опоры (кирпичи, деревянные чурки), выкапывают 4
углубления под кольцом, грунт между опорами удаляют
и, кольцо, опускаясь, опирается только на них. Затем про-
должают равномерно подкапывать грунт под противопо-
ложными опорами, пока кольцо полностью не опустятся.
Постепенно углубляя шахту колодца, продолжают нара-
щивать кольца до тех пор, пока нижнее бетонное кольцо

не дойдет до необходимой отметки.
Нами проведены исследования по подбору состава

крупнопористого бетона для фильтрованных колец. По-
ристый бетон приготовили из сульфатного портландце-
мента марки 500, при таком составе цемента
уменьшается возможность образования в цементном
камне гидросульфоалюмината кальция, тем самым повы-
шая стойкость бетона к сульфатной коррозии. По
сколько коррозия не будет разрушать бетон, фильтрация
будет происходить постоянно. Применение обычного
портландцемента не дает нужного эффекта из-за зарас-
тания пор гидросульфоалюминатом кальция. В качестве
заполнителя нами использовался щебень фракции 2,5-
10 мм. в соотношении 1:5,1:6 и 1:7 при В/Ц=0,37. Подвиж-
ность бетонной смеси составило 2-3 см. Время
вибрирование 5-10 с. Образцы изготавливали в виде ци-
линдров размерами dн =180мм, dв=100мм, высотою
h=180мм. Площадь внутренней поверхности образца со-
ставила 565,2см², объем образца 1,8 л. Результаты иссле-
дований приведены в таблице 1.

Из таблицы видно, что для заполнения кольца из бе-
тона объемом 1 м³ необходимо следующее время:

площадь кольца равна 2π Rh=2.3,14.100=31400 см²;
тогда за 1 с кольца из крупнопористого бетона

dв=100см наберет воду:
состав 1 – 31400/565:1,6=88л, 1000/88=12 с; 
состав 2 – 31400/565:2,1=117л, 100017=9с; 
состав 3 – 31400/565:2,5=139л, 1000/:139=7,2 с.

Вывод
Результаты проведенных исследований позволяют

организовать работы по выпуску фильтрованных колец
из крупнопористого бетона для колодцев с повышенной
фильтрацией. Материалы для изготовления бетонных
колец доступны, а работа не требует специальной квали-
фикации.
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Рис. 2. Приток воды 
через боковые отверстия в кольцах колодца 
1 – боковые горизонтальные сверленые отверстия
2 – кольцо из плотного водонепроницаемого бетона
3 – засепка из гравия для фильтрации воды
4 – пласт земной пород

Рис. 3. Приток воды 
через фильтры из крупнозернистого бетона
1 – кольцо из пористого бетона
2- кольцо из плотного водонепроницаемого бетона 
3 – водонепроницаемая порода
4 – пласт земной породы 

№
п/п

Состав бетона.
Соотношение 

цемент:щебень

Прочность
при сжатии,

кгс/см²

Прочность
при растя-

жении,
кгс/см²

Фильтрация
воды, л/с 

1 1:5 150 46 1,6

2 1:6 112 29 2,1

3 1:7 86 18 2,5

Таблица 1.
Подбор состава крупнопористого 
бетона для фильтрованных колец


