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ОСОБЛИВОСТІ РОЗРОБКИ СКЛАДІВ МАС 
ДЛЯ ВИРОБНИЦТВА ТЕПЛОЕФЕКТИВНИХ КЕРАМІЧНИХ ВИРОБІВ
FEATURES OF MAS DEVELOPMENT FOR PRODUCTION OF HEAT CLEANING PRODUCTS

ОСОБЕННОСТИ ПОДБОРА СОСТАВОВ МАСС ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ТЕПЛОЭФФЕКТИВНЫХ КЕРАМИЧЕСКИХ ИЗДЕЛИЙ

Анотація. Для збільшення потужностей виробництва керамічних тепло- ефективних стінових виробів в Україні за рахунок поступової реконструкції ви-
робництв рядової цегли та будівництва нових заводів на першому етапі необхідно вивчення сировинної бази з подальшим підбором добавок-поризаторів
та при необхідності добавок-пластифікаторів. Вид та кількість добавок в кожному конкретному випадку підбирається окремо, в залежності від хіміко-мі-
нералогічного складу сировини та економічної доцільності. При синтезі нових складів мас необхідно вирішити задачу зниження щільності виробу, при
збереженні міцності на стиск керамічних мас. Ефективні стінові матеріали характеризуються теплопровідністю 0,38- 0,46 Вт \ м.К. Високоефективні мате-
ріали великоформатні блоки характеризуються теплопровідністю менш 0,24 Вт \ м. К.З огляду на ситуацію що склалася на енергетичному ринку України,
раціональне використання енергоресурсів є одним з основних завдань економіки. Виробництво ефективної стіновий кераміки є одним із шляхів їх ви-
рішення.
Ключові слова: керамічні  тепло- ефективні  стінови вироби, стінова  кераміка,  сировинна база, добавки-пластифікатори, керамічна маса,    теплопро-
відність, щільність, міцність, енергоресурси.
Annotation. Ogorodnіk І.V., Telushchenko І.F, Kolyadyuk AV.Osoblivost_ rozrobki sklad_v mas for virobitstva warm effective ceramics virob_v. // Building materials
and products. – 2018 – № -С.
For the sake of the world The type of supplements in the skin-specific one is to be fixed in the depth of the hemiko-mineralogical warehouse of economic and
economic activity. When synthesizing new ones, the mass is necessary to solve the problem of reducing the number of viruses, while saving the mathematics
on the grid of ceramic mass. Effective materials are characterized by a heat content of 0.38– 0.46 W \ m.K. The high-efficiency materials of the Great Format are
characterized by a heat value of 0.24 W \ m. K. Looking around the situation, I put it on the energy market of Ukraine, among the various energy resources from
one of the most important economics. Virobnitstvo efficiently styled ceramics є one ot shlahіv їх virishshenya.
Keywords: сeramic heat-efficient walling products, wall ceramics, raw material base, plasticizers, ceramic mass, thermal conductivity, density, strength, energy re-
sources.
Анотация. Для увеличения мощностей производства керамических тепло- эффективных стеновых изделий в Украине за счет постепенной реконструк-
ции производств рядового кирпича и строительства новых заводов на первом этапе необходимо изучение сырьевой базы с последующим подбором
добавок-поризаторив и при необходимости добавок-пластификаторов. Вид и количество добавок в каждом конкретном случае подбирается отдельно,
в зависимости от химико-минералогического состава сырья и экономической целесообразности. При синтезе новых составов масс необходимо решить
задачу снижения плотности изделия, при сохранении прочности на сжатие керамических масс. Эффективные стеновые материалы характеризуются
теплопроводностью 0,38- 0,46 Вт \ м.К Высокоэффективные материалы крупноформатные блоки характеризуются теплопроводностью менее 0,24 Вт \ м.
К. Учитывая сложившуюся ситуацию на энергетическом рынке Украины, рациональное использование энергоресурсов является одной из основных
задач экономики. Производство эффективной стеновой керамики является одним из путей их решения.
Ключевые слова: керамические тепло- эффективные стеновые изделия, стеновая керамика, сырьевая база, добавки-пластификаторы, керамическая
масса, теплопроводность, плотность, прочность, энергоресурсы.

Сьогодення характеризується світовою тенденцiєю пiдви-
щення вимог до енергоефективностi будiвель. Необхідність ско-
рочення енергоспоживання будівель, а це до 40% загального
енергоспоживання, обумовлюється умовами зменшення запа-
сів органічного палива та його подорожчанням для споживачів.
При цьому «ціна питання» для України може сягати щорічно
понад 10 млрд. дол. економії при зменшенні імпорту енерго -
носіїв. 

Під енергоефективним будівництвом розуміють споруд-
ження будинків, що потребують менше енергії на опалення, вен-
тиляцію, охолодження, освітлення, тощо у порівнянні з

більшістю наявних на даний час будинків. Метою енергетич-
нодоцільного будівництва є зменшення питомих витрат енер-
горесурсів. Завдяки скороченню споживання енергії в умовах
вичерпання запасів вугілля, газу та нафти, ми знижуємо вит-
рати на енергію та скорочуємо викиди вуглекислого газу
(СО2), тобто вирішуємо питання екології.

В останні десятиріччя у процесі постійного розвитку
з’явились нові форми енергетично-розумних та економних
будівельних форм. Їх потенціал енергозбереження та пов’яза-
ної з цим економії фінансів розкривається насамперед в про-
цесі дуже вигідної експлуатації такого типу будинків, адже
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висока якість будівництва та високий потенціал економії
протягом експлуатації є особливо привабливими для
компаній-забудовників. 

Також у випадку продажу нерухомості тема енергое-
фективності стане, в майбутньому, як це вже сьогодні за-
гально прийнято у Західній Європі, вирішальною для
забудовників. Адже опалення взимку та охолодження
влітку – це серйозні статті експлуатаційних витрат.

Актуальність роботи
Теплоізоляційні характеристики конструкцій озна-

чають лише одну з їхніх властивостей поряд з конструк-
тивними, архітектурними та іншими технологічними та
споживчими якостями, які можуть стати визначальними
при виборі варіантів будівництва та використання тих чи
iнших будiвельних матерiалiв. 

Як вiдомо, 40 % тепловтрат через огороджуючi кон-
струкцii вiдбувається за рахунок якостi стiни. Тому на пер-
шому eтапi необхiдно використовувати будiвельнi
матерiали с високим термiчним опором. Традицiйно бу-
дiвельними виробами з низькою теплопровiднiстю вва-
жаються рiзнi види низдрьоватого бетону, якi широко
використовуються при будiвництвi [1].

З 2008–2014 р.р на цiлому ряду українських пiдпри-
ємств (ТОВ «Кузьминецький цегляий завод»; ПАТ «СБК»;
ТОВ «Русинiя» та ТОВ «Керамейя») було освоєно вироб-
ництво керамiчних пористо-порожнистих крупнофор-
матних блокiв. Такi вироби широко застосовуються в
європейських краiнах, та дозволяють зводити енергое-
фективнi будiвлi [2].

Керамiчнi пористо-порожнистi крупноформатнi
блоки вiдрiзняються вiд iснуючих на ринку стiнових ма-
терiалiв високою довговiчнiстю, мiцнiстю на стиск (марка
100-125), легкiстю (густина 800-1000 кг/м�), екологiчнiстю
та низькою теплопровiднiстю (λ = 0,183-0,20 Вт/м.К.).
Вико ристання керамiчних пористо-порожнистих крупно-
форматних блокiв розмірiв 380х250х219 (38) та
440х250х219(44) дозволяють будувати теплу одношарову
стіну, при опору теплопередачі R = 2,86-3,3 м².К\в,без до-
даткового використання теплоізоляційних матеріалів.
Стiни, збудованi з таких виробів, не затримують вологу, а
виводять ii. Це унеможливлює виникнення грибків та
iнших неприємних факторiв на стiнах i створює комфорт-
ний мiкроклiмат у примiщеннях. 

Високий вiдсоток порожнистостi в блоках (бiльше
48 %) забезпечує теплопровiднiсть матерiалу i дає змогу
заощаджувати до 30% тепла при опаленнi будинку в зи-
мовий перiод. Стіни виготовленнi з керамічних блокiв є
екологічними природними кондиціонерами: взимку –
тепло; влітку – прохолодно. Крім цього, використання ке-
рамiчних блокiв у будiвництвi зменшує витрати на додат-
ковi матеріали (розчини, штукатурки та iнше) та значно
пришвидшує темпи зведення огороджувальних кон-
струкцiй будинку. Очевидна ефективність використання
крупноформатних керамічних блоків. Але при вироб-
ництві міцних та легких керамічних виробів, що є взаємо-
виключним, виникає цілий ряд технологічних проблем.

Задачею даної роботи було вивчення особливостей
глинистої сировини та поризуючих добавок для отри-
мання керамічних крупноформатних блоків з високими
експлуатаційними властивостями. Ціллю роботи є збіль-
шення потужностей виробництва блоків в різних регіо-
нах України за рахунок поступової реконструкціі
виробництв рядової цегли та організація на їх базі вироб-
ництв тепло ефективних стінових виробів.

Експериментальна частина 
Споживні властивості стінової кераміки, а саме ке-

рамічних крупноформатних блоків, суттєво залежать від

природи сировини із якої вони виготовлені: структури,
хімічного, мінералогічного та фазового складу, а також
від особливостей технології виготовлення й оброблення.
Основними технологічними властивостями глини є: пла-
стичність-(здатність у зволоженому стані приймати будь
яку форму),чутливість до сушіння, повітряна та вогнева
усадка. В залежності від пластичності, яка пов’язана з
кількістю глинистої речовини, сировину поділяють на
групи: непластичні – не дають пластичного тіста; мало
пластичні – число пластичності від 3-7 включно; помірно-
пластичні число пластичності від 7-15;середньо пла-
стичні число пластичності від 15-25; високо пластичні
число пластичності більше 25.

Сировина база виробництва стінової кераміки в
Україні представлена як мало пластичними суглинками,
так і помірно- та високопластичними глинами. В залеж-
ності від пластичності сировини проводиться підбор по-
ризаторів. Для проведення експериментальної роботи
було вивчено глинисту сировину різних регіонів України:
Сумської, Київської, Івано-Франківської, Закарпатської та
Запорожської області [3,4].

В результаті проведеної експериментальної роботи
було встановлені вимоги до глинистої сировини для виго-
товлення крупноформатних керамічних блоків. Так пригодні
до використання пластичні, тонкозернисті цегляні глини, які
характеризуються значним вмістом глинозему Аl2O3 – від 15
до 20% і відповідно вмістом кремнезему SiO2 – 51-74%.

Для виробництва складних пустотілих керамічних
блоків глини повинні бути середнепластичними – число
пластичності 15–25. Глиниста сировина повинна бути не
чутливою до сушіння. Чутливість до сушіння має бути не
менше 150–180с. Інтервал температур, при яких відбува-
ється спікання глини, повинен бути не менше 50–60 °С.
При меншому інтервалі спікання, крупноформатні по-
рожнисті блоки можуть деформуватися.

В якості добавок –поризаторів було вивчали вплив
деревної тирси, лузги насіння, лігніну, торфу, спіненого
полістиролу, піску перлітового, відходів целюлозного ви-
робництва (скопу). [5]. Скоп виявився ідеальним поро-
утворюючих матеріалом, найбільш підходящим за
фракційним складом, що зберігає форму частинок при
переробці глини. Ефективним є застосування суміші по-
лістиролу з тирсою, лігніном і торфом в різному співвід-
ношенні.

Для глини кожного регіону було підібрано свій
склад добавок-поризаторів. Цей підбір необхідно прово-
дити для кожного родовища окремо, враховуючи, хіміко-
мінералогічний склад сировини, його пластичність,
експлуатаційні властивості, в першу чергу міцність та
стиск та економічний фактор. Широкий вибір добавок –
поризаторів дозволяє вибрати найбільш ефективні, що
знаходяться поряд з тим, чи іншим виробництвом.

Наприклад для глин Обухівського родовища, в яко-
сті порізуючих добавок було опробовано пінополістирол,
скоп та насіння.

При додаванні 4% (по масі) пінополістиролу, до-
слідні зразки після сушіння розпалися. Як показує аналіз
експериментальних даних (див.табл.1) при додаванні до
складу М2 30% каоліну і 4% скопа спостерігається зни-
ження чутливості до сушіння до 118 с (склад М8). При до-
даванні 4% скопа (склад М13) спостерігається зменшення
чутливості до сушіння до 80 с. При додаванні 0,3% піно-
полістиролу (склад М14) і 4% насіння (склад М15) спосте-
рігається збільшення чутливості до сушіння відповідно
до 43 і 59 с.

Очевидно, що для виробництва конструкційно-теп-
лоізоляційних блоків на основі глин Обухівського родо-
вища в якості порізуючих добавок, найбільш ефективним
є використання скопа.
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Добавки-поризатори є добавками – спіснювачами. При до-
даванні добавок –поризаторів спостерігається різке зменшення
пластичності дослідної шихти з 27.7 (склад М2) до 15,6 (склад 13).

Для корегування пластичності керамічних мас при форму-
ванні крупноформатних блоків ефективним є використання
пластифікаторів. Вибір пластифікаторів та їх кількість у кожному
випадку здійснюється індивідуально в залежності від фізико-хі-
мічних властивостей твердої і рідкої фаз. Так при виробництві
керамічної цегли відомо використання біопласта, лігносульфо-
ната та інш [6].

Висновки
Таким чином для збільшення потужностей виробництва

керамічних тепло- ефективних стінових виробів в Україні за ра-
хунок поступової реконструкції виробництв рядової цегли та
будівництва нових заводів на першому етапі необхідно вив-
чення сировинної бази з подальшим підбором добавок-пори-
заторів та при необхідності добавок-пластифікаторів. Вид та
кількість добавок в кожному конкретному випадку підбирається
окремо, в залежності від хіміко-мінералогічного складу сиро-
вини та економічної доцільності. При синтезі нових складів мас

необхідно вирішити задачу зниження щільності виробу, при
збереженні міцності на стиск керамічних мас. Ефективні сті-
нові матеріали характеризуються теплопровідністю 0,38- 0,46
Вт \ м.К. Високоефективні матеріали великоформатні блоки
характеризуються теплопровідністю менш 0,24 Вт \ м. К.[7] З
огляду на ситуацію що склалася на енергетичному ринку
України, раціональне використання енергоресурсів є одним
з основних завдань економіки. Виробництво ефективної сті-
нової кераміки є одним із шляхів їх вирішення.
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Таблиця 1.
Склад та властивості коагуляційно-конденсаційної структури дослідних мас

Наймену-
вання
шихти

Склад компонентів, %

Повіт-
ряна

усадка,%

Чутли-
вість 
до су-
шіння,

%

Суглинок 
палево-
жовтий
проба 1

Суглинок
бурий
проба 

2

Глина
строка-та

проба 3

Глина
cтроката

проба
4(8)

Глина
строката

проба
5(6)

Алевролі-
това

проба
6(4)

Каолин
Майдан-

Виль-
ський

Скоп Пінополі-
стірол

Лузга 
насіння

М-5(2) 7,7 13,30 14,0 41,0 11 13 - - - - 10,11 51

М-6 6,93 11,97 12,60 36,90 9,9 11,70 10 10,01 53

М-7 6,16 10,64 11,20 32,8 8,8 10,40 20 8,91 65

М-8 5,39 9,31 9,80 28,70 7,7 9,10 30 8,15 76

М-9 5,39 9,31 9,80 28,70 7,7 9,10 30 4 8,68 118

М-10 5,39 9,31 9,80 28,70 7,7 9,10 30 4 - -

М-11 5,39 9,31 9,80 28,70 7,7 9,10 30 4 6,65 82

М-12 33,3 56,70 - 10 - - - 6,85 63

М-13 33,3 56,70 - 10 4 8,30 80

М-14 33,3 56,70 - 10 0,3 6,28 43

М-15 33,3 56,70 - 10 4 5,01 59

Рис.1. Залежність властивостей зразків дослідних мас, 
випалених при 950 °С, від складу


